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"Hydrofiynamiecher Drehmomentwandler* 


Die Krfindung fcetrifft eixxen hydrodynamieehen Prehmomentwand- 
ler und insbeaondere elnen solchen Vandler wit einer steuer- 
baren Schlupfkupplung awischen der Getoiefceeiiagangswelle uad 
dem Pumpenrad. Solohe Yorrichtunsen veisen gew&hnllah einen 
Kolben auX, der von einezn Fltiseigkeitsdruclc beauf aohlagt wird t 
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nm den Schlupf der Kupplxing eu Sndern uzid damit die Lelstungs- 
abgafce zwischen einer LelstungsatoahiaeQinrichtung und einer 
Abtriebsveile aufzuteilea, die von Drehmomentweoidler angetrie- 
"ben wixd. 

Bb sind verschiedene Anordnungett der SchlupfkuppluzLg&eleznente 
: mit dem Bet&tig\aigBkoXben sowie hydrauliache Regelkreiae zux 
RegeXung des Sinkuppelna bekannt, Die "bekazmten Anordnungen 
Bind in mechanisoher Hinaicht recht komplifciert. Der Eineata 
von Krafttilaartragungevorrichtuiigen der allgamainen Art t auf 
die aich die Erf in dung bezieht, erfordert haufig mehrere Lei- 
stungsabgabewege, die stark ixnterachiedlichen Iieistungewerten 
unterliegen. Solche Anwendungeffille liegen u. a. 1m Kraftfahr- 
jzeugwesen vor, l)ei dem einqfeleicfcn&Oige Aufteilung der Motor- 
leistung bu£ die Antrieber&der des Fahrseugee und auf die 
Hilfseinrichtiangen erforderiich let. Die konetruktive Hot- 
wendigkeit der Kraf ttibertregungen, die bei Eahraeugen dieaer 
Art verwendet warden, macht Verbesserungen wUnaobenswert. die 
den mechaniechen Aufbau der Kraf tUbertragung vereinfaohen. 

Gemftfi der Neuerung ist eine hydrauliaofc betfitigte Kupplung in 
einem drehbaren Rehouse eine a hydrodynamischen Drehmoment- 
wandlera angeordnet imd epricht auf eine inderung des Druoka 
der duroh daa Geh&use fliefienden Fliiaeigkeit 2UZD Modulieren 
des Schlupf as der Kupplung an. 
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Dftnach wird ein hydrauliaoh bet&tigter Kolben geateuert, urn 
daa Einkuppeln einer Beibacheibenkupplung zum Antreiben dee 
Pmapanradea eines Drehmomentwandlers au Sndern, indem dar Ab- 
i fluB der Pliisaigkeit aue dem Wandle rgehHuae gefindert wird. Der 
Flu8 duroh den Wandler wird in bezug aul daa Einkuppeln dor 
Kupplung imfl dea Leiatungedurchgangs des Drehmomentwandlera 
aelbst geregelt. Deahalb wird ein grBBerer DurehfluB durch den 
Dreftmoxnentwandler automatiach erreiclrt, wie er sum KUhlen dea 
Drebmomentwanaiers und der Eingangskupplung benStigt wird. Die 
Eiipplungsanordnuzig aorgt auch £ttr einen Plieflweg fttr die duroh 
den Wandler fliefiende Jliieeigkoit und fUr einen auareicbenden 
DurehfluB dnroh die Kupplung su XUhlungsawecken- 

Die Brfindung wird naehatehend enhand einea AuaflihrungabeiepielB 
turter Bezugnshme auf die Zeichmxng n&her erlfiutert. In der 
Zeiofanung eind: 

Pig. 1 ein LSngaschnitt duxoh einen neuartlgen Dreh- 
momentwandler mit einer ateuerbaren Schlupf- 
JcuppXuagj die zwiaohen einer G-etriebeingange- 
weXXe und dem Pumpenxad dee Wandlera angeordnet 
iat; 

Pig, 2 einen Sofanitt ltaga der Dinie 2-2 in Pig, 1 
und 
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Pig, 5 eine echematische Darstellung der Hege- 
lung* 

Die Vorrlchtung 10 umfaflt e±n Geh&use 12, In den sich eine hy- 
dro dynamisohe Kuppluxxg in Form elnes Drehmomentwandlera be- 
findet, der ale Gtan&e* mit 14 beeeichnet 1st. Der DrehmomeiLt- 
wandXer 14 umfafit ein Pumpenrad 16, das auf einem Lager 18 dreh~ 
"bar gelagett ist„ Dae Lager 18 aitet au£ oiner Htilse 20, die 
nit dem Gehfiuse 12 verbunden 1st. Der Drebmomentwandler 14 veiet 
ferner ein Leitrad, das liter eine Binwegkupplung 24 mit der Httl- 
ae 20 verbunden 1st, eovie ein Turbinenrad 26 auf, das drehfeat 
wit einer Abtriebswelle 28 verbunden let. Die Abtriebawelle 28 
eretreekt sioh konzentriseh durob die HOlse 20 bindurob aind 
trSgt an ihrem f rsien Bade elnen VerbindungefianBGh 30. Dae 
Pumpenrad 16 deH Drehmomentwandlare 14 und dao Leltrad 22 tra- 
gen SohaxLfeln, die eine toroidale StrBmungakannner bilden, in 
der eine Fltteaigkeit in Abh&ngigkeit von der Drehung dea Pum- 
penrad e 8 umgewSlst wird, um das Turbinenxad 16 in bekannter 
Weise in Utalauf zu versetzen. 

Dae Pumpenrad 16, das Lei trad 22 und das Turbinenrad 26 slnd 

in einem drehbaxen Geh&uee 51 angeordnet, das aus im Abstand 

voneinander liegenden Badechilden 32 und 34 beBtebt, die l»s- 

bar mit einem zylindriaohen 2wi softens ttick 36 verbunden slnd. 

Der Endsohild 32 weist eine Nabe 38 auf f die in einem Lager 

40 lm aehMuae 12 gelagert 1st. Die Nabe 38 umgibt die Httlee 20 

konaentriacb und let ttber eine Kerbversabnung drehf eat mit 
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einem Sehnrad 42 verbunden. Diesee Zahnrad 42 fcSmmt mlt axioht 
darges tell ten Leitr&dem, die ihrerseits wit* Zahnrfidern 44 und 
46 in Eingriff stehen. Did Zahnr&der 44 raid 46 sind drehfeet 
mit LEsifltungsabnahmewellan 48 und 50 verbunden* Die Leiatunge- 
abnatomewellen 43 und 50 kSnnen beiepielavreise mit Hydraulik- 
pumpen Oder anderen Leistungaabnatajneeinriohtungen verbunden 
sein. Der Z&dsohlld 34 ist drehfeet mit einer Antrlebswelle 52 
verbunden, die in einem lager 54 gelagert 1st* 

Die Vorrichtung 10 umfafit femer eine Sohlupfkupplung 56, die 
im GteheLuse 31 des Drehinomeirtwandlera angeordnet 1st und 2ur 
lttabaren Verbindung dee Puarpenrades 16 nit dem Geh&use 31 
dient. Die Schlupfkupplung 56 umfafit elnen Kolben 5B P der 
axial gegentlber dem G-eh&use 31 bewegbar let und eine Kolben- 
wand 60 umfaBt, die gegentlber dem Zwiechenstttek 36 und der 
ZwiechenBchaltung einea Dichtringea angeordaet 1st. Der innere 
Uinfang des Xolbena 58 iat in engem Fafleits, also praktlsch 
fliiBQigkeitedlcll-t auf einer Nabe 62 des Pumpanrades 16 ange- 
ordnet. Die Nabe 62 1st auch fltissigkeitsdicht gegentlber der 
Htilae 20 auagebildet. Ale Dichtungen zwischen dem Kolben 58 
und der tfabe 62 sowie zwischen dieser und der Httlse 20 dienen 
O-Hinge. Auf diese Weiee unterteilt der Eolben 58 dad Innere 
des Geh&uees 31 in swei Kanzmem 64 und 66, die ttber einen Ka- 
nal 68 miteinander in Verblndung stehen, der in der Kolbenwand 
60 dee Kolbens 58 auagebildet 1st. 
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Die SchlupfkupplUBig 56 umfaflt nvei getriebene Kuppluagsseheiben 
70, die liter Xerbvereahmuig mit aer Nabe 62 des PuiQpenradeB 
drehfeet verbunden clnd« Bwiaehen den getriebenen KuppliangB- 
saheiben 70 1st eine treibonde Kupplungsscfeeibe 72 angeordnat 
und duroh mehrere Bolaen 7+ dreitfeet nit dem Gehfiuse 51 ver- 
bnnden. In gleichor Weise let der Kolben 58 der Sehlupfkupplung 
56 ttber dieae Bolsen drehf est mit dem fleh&uae 31 Trerbunden. Die 
Bolzen 74 eratrecken sioh durch DBcher im Endechild 32 und ixa 
25wiaclieiisttlolc 36 hlndurch- 

Die Sehlupfkupplung 56 dient dazu, das drehbare Geh&use 51 
mit dem Punrpenrad 16 in AbhSngigkeit von der Bewegung das Kol- 
bena 58 treibend su verbinden. Die Bewegung des Kolbene 5B be- 
wirkt ein Zueainmendj^icfcen der getriebenen Kupplungscheiben 70 
und der treibenden KupplungBBcheibe 72 zwiscben dem Eolben 58 
und der Innenwand 80 des Endechildee 52. Der Piiissigkeitsdruck 
in der Xammer 54 Sndert den SehlupdT der Khipplung 56 swieohen 
einem teilweise oder einem ganz eingekuppelten Zustond. Der 
Eolben 58 der Sehlupfkupplung 56 iet duroh Sohraubenf edern 82 
in der NMhe seines Umfangee in die emtkuppelte Stellung vorge- 
epannt. Durch Andern dee Flttaaigkeitsdruake belderaeits dee 
Zolbene, insbeeondere durch indern der Differena des Druckes 
in den Kannnem 64 -und 66 kenn deEfechlupf der Kupplung verHndert 
werden* um den Leistungsausgang swieehen den Leistungsabnahme— 
wellen 48 f 50 und der Abtriebewelle 28 gleiohmfiLBig &u verteilen. 

In das Innere des drelibaran Geh&usea 51 wird ttber eine Lei- 
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tun g a an o r dnung t die mit einem Eanal 86 im (JahM-uae 12 verbunden 
1st, Fltiesigkeit eingeleitet. Die Fltissigkeit fliefit durch. den 
Eanal 88 duroh den Ringraum zwiechen der Abtriebswelle 28 tind 
der Eiilee 20 aowie duroh einen Kanal 25 f der awisehen der HUlee 
und der Uabe des Turbinenrades 26 gebildet iat p hindurdfcu Die 
Fliiaaigkeit filllt die toroidale Kammer, die vom Pumpenrad 16, 
vom Deitrad 22 und vom lurbinenrad 26 gebildet let, eowie den 
gesamten Innenraum dee fieh&uaes 31 , dae die Kammex 64 begrenat. 
Die Flttssigkeit tritt durch den Eanal 6B aus der Eazmaer 64 aus 
und etrttrat durch die Schlupfkupplung 56 aus der Kammer 66 tiber 
den Rlngraum Ewiechen der Nabe 38 und der HtUse 20 aus. Sin 
Eanal 90 im G-eh&uae 12 steht rait dies em Hingraum zwipchen der 
Nabe 38 und der HUlse 20 ttber eine Offnung 92 im Flansch 93 
der Httlse 20 in Yerbindung. 

Die Fig. 3 der Zeichnung dient zur ErlSuterung der Wirkunga- 
weiae der Schlupfkupplung 56 des toehmomentwandlers und zeigt 
den Begelkreie der Sohlupfkupplung. Dleser umfafit eine FtJmpe 96 
und eine Dmckregeleinrichtung 98, duroh die dam Drehmoment- 
wandler ttber eine Leitung 100 Flttseigkeit mit geregelteiD Druak 
augeftihrt wird # die mit dem Kanal 88 in Verbindung eteht. Die 
FlUsaigkeit iat eine ttbliche Getriet>eflttesigkeit, die aueh zum 
Schmieren und EUhlan des Getrlebes dlent. Die Leitung 102, die 
mit dem Kanal 90 in Verbindung steht ftthrt die aus dem Gah&use 
des Drehmomentwandlere auetretende Flilssigkeit zu einem Steuer- 
ventil 104* Das Steuerventil 1st ein Zwei-ffege-Yentil, das 
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stufenlos a^ieohen den beiden Stellungen umschaltbar let. Dae 
; Steuerventil 104 let durch Federkraft in die Stellung a vorge- \ 
| epaxurfc und kann durch einen Hebel in die Stellung b bewegt wer- 
! den* Die Stellungen dee Steuerventils 104 kBnnen je naoh dem 

i [ 

; Yerwendungsaweck der Vorrichtung 10 umgekehrt werden. Yam 

I 

: Steuerventil 104 ftihrt eine ffebenetromleitung 106 fisur Leitung 

; 100. 

Dartiber hinaus let eine leitung 108 mit dem Steuerventil 104 
! verbunden und ftihrt tlber einen WSnnetauecher 110 eu einem Vor- 
• ratebah&lter 112. Ea beeteht auch die MtSglictakeit, durch die 
: Leitung 108 flieflende Flttesiglceit so umsuleiten, dafl der Heat 

der Vorrichtung gesobmiert *ird, bevor die Pltisaigkeit in den 

i 

Yorratsbeh&lter 112 eintritt, Der in *ig. 3 dargestellte Hegel- } 
kreie mit dem steuerventil 104 kann auch bo geetaltet aein p dafl 
ar in einen herkSmmlichen Flileslgkeitekreis eingeschaltet 1st, 
der andere Steuerventlle der Yorrichtung esxjm Steuern von Dreh- 
zahl- and Hichtungskupplungen enthSlt, wenn derartige Bin- 
richtungen vorgesehen Bind. In der Zeiohnung Bind aue Yerein- 
fachungsgrUnden derartige Element© nicht enthalten, 

Bum Betrieb der Yorrichtung 10 vlrd der Schlupf der Sohlupf- 
knpplung 56 daduroh geanflert, daS das steuerventil 104 von der 
SteHing a in die Stellung b bewegt wird f xw die Different dee 
Fills slgkeltsdrucke in den Katomern 64 und 66 zu findarn und um 
daduroh die Bewegung dee Kolbena 58 au steuern. In der Stellung 
a des Steuerv entile 104 *lieBt Pliiesigkeit aue der Rammer 64 
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aurch den Zanal 68 tiber die Kupplunga£l&ahen f die durch don 
Kolben 53, den Gah&useachild 32 und die Kupplungeooheiben 70 
■mid 72 gebildet sind. Die Jltiasigkeit flieflt durch (Jffnungen 
! 114 in den Eupplungsacheiben 70 und durch den Eingraum awisehen 
der ffabe 3B und der Hlllse 20 ana der Karamer 66 heraue. Die 
Pliissigkeit kann relate frei aua der Kammer 66 heraueflieflen 
und duroh den gedroaaelten Kanal 68 bewirkt eine Druckdi^fe- 
rena zwisehen den Eammern 64 und 66, dafi der Kolben 58 die ge- 
triebenen Kupplungeacheiben 70 gegeneinander drtiokt, um das 
Pumpenrad 60 mit der Drehaahl des aehfctuaea 31 ansutreiben, 
Durch Bewegen dee Steuerventils 104 in die Stellung b wird der 
Flllsaigkeitaatrom aua der Earamer 66 gedrosselt und infolge- 
deseen nimmt die DruckdiXf erenz zwiaohen den Kamm em 64 und 66 
ab, ao daB der Druok des Kolbens au£ die Scheiben 70 abnimmt, 
was bewirkt, daB die Scheiben gegenflber dem aehttnee 31 am Kol- 
ben und der Seheibe 72 rutachena umlaufen kSnnen* In AbhSngig- 
keit von dex Abnahme der Druokdiff erexus awischen den Kammem 
64 und 66 nimnit die Drehzahl dee Pumpenradee ab und die Aub- 
gangaleietung dea Jrehmomentwandlers wird v erring ert, woduroh 
mehr Eingangsleiatung auf dae Zahnrad 42 Ubertragen wird. 

In AbhSngigkeit von der Abnahme der Druckdifferens zwiaohen 
den Kannnern 64 und 66 und der Bewegung dee Kolbena 58 duroh 
die Schraubenfedern 82 wird der KLUseigkeitaatrom ana der 
era-ten Kammer 64 durch die awoite Kammer 66 hindurch so lange 
verringert, bis bei einem vollen Auakuppeln der Sohlupfkupplung 
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56 dex- FlttsBigkeitsstrom tiber die NebexX3*fcromleiinmg 106 un den 
DrehmomentwaXLdler hferum flieflt. Da Jedoch in einem salchezL Be- 
, triebszustand keine lelettmg durch die Sohlupfkupplung 56 Oder 
I die tflttssigkeitekuppluag dee DrehmoinenlwandlerB 14 tlbertragen 
' vird, ist der Ktihlungsbedarf dieser Elements gleich Null und ea 
1st daher kein FltLesigkeitsstrom durch das G-eh^uee 51 erf order- 
, lich. Dae Steuerrentil 104 kann bo modiflsiert warden, daJ3 ein 
eehr geringer FrutBBigkeitsstrom durch das (Jeh&use 51 erf olg"t, 
wenn sich dae Steuerventil in der Stellung b befinde* und die 
Vorriclvfcung 10 in Bereichen eingesetzt wird f bei denen die 
Schlupfkiipplung 56 lange Zeit in ausgekuppeltem Zustand ver- 
bleibt, vobei etwas WSrme durch Uinlaufen der M-ttssigkeit im 
Geh&ttee entsteht. Pa der Eaixal 68 in der Kolbenweuad 60 dee 
Kolbens 56 engeordnet ist, umapult die Flttfisigkeit stBndig die 
EupplungBScheiben 70 mxd 72, wenn aie durch die gammer 66 
strBmt und die Kupplung m±t mehr oder weniger Scblupf einge- 
kuppelt ist. 

Die Beschreibung dee in der Zeichxmng dargestellten Aueftihrungs- 
beiepielee seigt, wie die LeisttaigBaufnahme der hydrodynamischen 
Kupplung baw. dee Drehxaomentwandlers in einfachster Weiae ge- 
Sndert werden kann und wie duroh die Anordnung der Schlupf- 
kupplung 56 die Zahl der Kupplungeteile und der dafttr benS-tigte 
Plata verringert werden kSnnen. 
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1. flydroaynamieaher Xretoonientwandler niit einem drahbaren alt 
einer An-triebswelle verbundenen Gah&tiee, einem In dies em 
angeorftneten beweglichen Kolben, der das Geh&uaeinnere In 
swei Karamern unterteilt, einer hydrodyneuniaehen Kupplung 
mit einem Pumpenrad und einem Turbinenrad In einer der Sam- 
mem und einer Schlupf Jcuppluag swisshen der Antriebsseite 
und dem Pumpenrad sum selective* ^ndexn des Sdilupfes der 
Kupplung sswischen dem (JehSuse und dem Pumpenrad nach 
Stellung dee Eolbens, gekennaeietine-fc 
d u r c h elaen gedroseelten KbxGl, der die erste (64) mit 
der zwelten Kammer (66) verbindet und cine DraolcXIUBfligkeit 
aue der ereten in die ssweite Kansmer leitet, eowle duroh ein 
Steuerventil zum Steuem dee Durchfluesee und damit der 
Ereeugung einer seleHrfciv verSnderbaren Druokdiff erena awl- 
sohen den Kawmern (64, 66) zur Bet&tigung dee Kolbens (56) 
sweets Steuerung dee Sehlupfes der aohluptfcupplung (56). 

2* Hydrodyaamischer Prehmomentwaadler nach Anspmch 1 , d a - 
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durch gekenn*elchnet, dafi aieh die 
hydrodynamische Kupplung in der ereten Kamrner (64) be- 
findet. 

3. Hydro dynami b oher jDrehmomentwandler nach Anspruch 2, d a - 
durch gekennaeichnet, daB die Schlupf- 
kupplung (56) In der sweiten Xanuner (66) angeordnet ist. 

4. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach Anspruch 3, g a - 
kennzeichnet durch eine ZufluQleitung 
(100, 88) but ersten Kaxraer (64) unci einer AbfluBleitung 
(90, 102) sua der await en Kamner (66)* 

5. Hydrodynamischer Dr ehmomentwandl er nach Anepruch 4 f g e - 
kennseichnet duroh eine Nebeaetramlei- 
tung (106), die die Zuf luflleituag (100) mit dem Steuer- 
ventll (104) Terbindet. 

6. Hydro dynami acher Drehmomentwandler nach Aneprueh 4 f d a — 
durch gekenneeiohnet, dafi die trei- 
benden mid getriebenen Eupplungaecheiben (72, 70) der 
Schlupfkuppltmg (56) susammenwlrkende He ibf lichen aufwei- 
sen tmd daB der Zanal (68) so aiigeordnet 1st, daB mindset ana 
ein Tail der duroh die zwelte Kammer (66) flieBenden Pltie- 
sigkeit liber die HeibflBchen strBfflt- 
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7. HydrodynaffliBoher Dr ehmomentwandl er naeh Ansprueh 6, d a - 
durch gekennseichnet, dafl si eh der 
t Kanal (6B) in der Korbenwand (60) dee Kolbeae (58) beflndet. ; 
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